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 Отчет о выполнении НИ  

(1-2) Предлагается простая модель, описывающая кроссовер 
между решеткой вихрей Абрикосова и неупорядоченным 
сверхпроводящим состоянием с неоднородным 
распределением параметра порядка в виде островков в 
«грязных» сверхпроводниках с флуктуациями концентрации 
примесей или пространственной ориентации 
кристаллических осей. Анализ основан на теории Узаделя с 
неоднородным распределением коэффициента диффузии. 
Модулированный беспорядок разрушает регулярную 
структуру вихревой решетки, а именно приводит к 
появлению случайно распределенных сверхпроводящих 
кластеров в магнитных полях, значение которых меньше 
флуктуирующего значения верхнего критического поля 
Hc2(T). Вышеупомянутый кроссовер проявляет себя в 
появлении на фазовой диаграмме Hc2(T) сегментов с 
положительной кривизной, позволяя, тем самым объяснить 
необычные экспериментальные фазовые диаграммы 
широкого класса неупорядоченных сверхпроводящих 
материалов. 

 

(3) В настоящей работе рассматривается система, состоящая 
из полупроводникового провода с эффектом Зеемана, 
сильным спин-орбитальным взаимодействием и покрытого 
сверхпроводящей оболочкой. В рамках формализма 



туннельного гамильтониана в случае некогерентного 
туннелирования исследована зависимость критической 
температуры сверхпроводящей оболочки от параметров 
провода - уровня химического потенциала, величины 
зеемановского расщепления и энергии спин-орбитального 
взаимодействия. Показано, что наличие сильного 
парамагнитного эффекта для электронов, туннелирующих в 
провод, а также особенностей Ван Хова в электронной 
плотности состояний в проводе могут приводить к 
подавлению сверхпроводящих корреляций в 
сверхпроводящей оболочке в области слабых магнитных 
полей и к возвратной сверхпроводимости в сильных 
магнитных полях в топологически нетривиальной фазе. 
Подавление однородного сверхпроводящего состояние 
вблизи границы между топологически тривиальным и 
нетривиальным режимами обеспечивает условия, 
благоприятные для неустойчивости Ларкина - Овчинникова - 
Фульде - Феррелла.  
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